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Johdanto

= Tutkittavat metsasektorin tydkoneet puunkorjuun puolelta harvesterit ja
kuormatraktorit, puun tehdasvastaanoton ja terminaalitoimintojen puolelta
materiaalinkasittelykoneet, trukit, kurottajat ja pyorakuormaajat

= Tyokoneiden paastdjen pienentaminen osana Suomen taakanjakosektoria ->
tavoitteena vahentaa taakanjakosektorin paastoja 50 % vuoteen 2030 mennessg,
vuoden 2005 tasoon verrattuna

= Tyokoneiden paastot vahentyneet -7,7 % valilla 2005 - 2023, kun taakanjakosektorin
osa-alueiden yhteenlaskettu muutos ollut samalla aikavalilla -26,4 %

= Tyokoneiden osuus Suomen taakanjakosektorin paastoista 9 % ja Suomen koko
paastoista n. 5 %
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Tutkittavat tyokoneiden
paastonviahennyskeinot

= Vaihtoehtoiset kayttovoimat: hybridi, tayssahkd, vety & biokaasu
= 100 % biopolttodljy

= Biopolttodljyn jakeluvelvoitteen nosto

= Tyokoneiden energiatehokkuuden edistaminen

= Energiatehokkaan ajo- ja kayttotavan edistaminen

= Puunkorjuun tydmallit ja koneen saadot
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Metsidsektorin tyokoneiden paastovahennys-
keinojen tilannekatsaus

= Tyokoneissa kaytettavan polttodljyn bio-osuuden jakeluvelvoitteen nostaminen 10
%:n vuoteen 2028 mennessa (/ % vuonna 2025)

= 100 % biopolttoaineessa selkea paastéonvahennyspotentiaali, ongelmana
polttoaineen hinta, saatavuus ja toimivuus talviolosuhteissa

= Puun vastaanotossa sahkokayttoisten tydkoneiden osuus 8 % vuonna 2019
Metsatehon kyselyn perusteella (Venalainen ym. 2021)

- Kolmannes materiaalinkasittelykoneista sahkaoisia
- Terminaalitoimintojen puolella fossiilinen polttodljy viela vallitseva kayttévoima

= Suomessa ensimmainen hybridikayttoinen harvesteri otettu kayttoon 2020,
sahkoisen metsakoneen konsepti lanseerattu 2022
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Metsdkonevalmistajien niakemyksia
padstonvahennyskeinoista & kustannuksista

= Tayssahkoisten metsakoneiden paastonvahennyspotentiaalissa eroja markkina-
alueiden valilla toimintaympariston vuoksi

= Tayssahkaoisten ja hybridikayttdisten metsakoneiden hankintahinta korkeampi kuin
polttodljykayttoiselld vastineella
- Tayssahkoisen metsakoneen arvonalenema mahdollisesti polttodljykayttoisia maltillisempi

= Tayssahkoisen metsakoneen kayttoaste todennakoisesti pienempi

= Tayssahkoisen metsakoneen energiankulutus voi olla yli 50 % pienempi,
hybridikayttoisella metsakoneella puolestaan 15 - 25 %

= Vety- ja biokaasukayttoiset metsakoneet ei talla hetkella ajankohtaisia ratkaisuja
Suomen metsaymparistossa mm. energiahuollon hankaluuden ja kaasutankkien
suuren koon vuoksi
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Metsdkonevalmistajien niakemyksia
padstonvahennyskeinoista & kustannuksista

= Energiatehokkuuden edistaminen:
- Puominkaytdon automaatioratkaisuilla mahdollista vahentaa polttoaineenkulutusta
— Start-stop-jarjestelman kayttéonotto vahentaa paastoja ja polttoaineenkulutusta
= Metsakoneen kuljettajan koulutus & opastavat jarjestelmat:

- Metsdkoneen tehokkaan tyoskentelyn koulutuksen vaikutus tyon tehostumiseen 10 - 15 %

- Tybnsuunnittelua ja —ohjausta helpottavat, harvennusvoimakkuuden ja ajourien valinnan
karttajarjestelmat voi tuoda vaikeilla kohteilla jopa 10 % saastdon polttoaineenkulutukseen
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Tyokoneiden paastoviahennyskeinojen
tulevaisuuden nakymaiit

= Biopolttoaineosuuden nostaminen

=  Metsakoneissa hybridiratkaisut talla hetkella realistisin paastonvahennysmenetelma
kayttovoimien osalta Suomessa jarkevien kustannusten, kayttoasteen ja paastojen
vahennysten tavoitteiden kohdatessa

= Tyokoneiden energiatenokkuuden ja akkuteknologian kehittaminen

= Kuljettajien taloudellisen ajo- ja kayttotavan koulutuksella saavutettavat "helpot”
paastohyodyt

= Puun vastaanotossa vaihtoehtoisilla kayttovoimilla suurempi potentiaali, kuin
metsakoneissa
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Kirjallisuus

= Venadldinen, P., Strandstrom, M., Poikela, A. 2021. Puun korjuun ja kuljetusten
paastdjen nykytila ja vahennyskeinot - Paivitys. Metsatehon tuloskalvosarja 2/2021.
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